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(§) Augensaugring 

@ Es wird ein Augensaugring zur Befestigung eines Hilfs- 
mittels fur Operationen am Auge offenbart. DIeser dient 
vor allem dazu, starke Fehlsichtigkeiten bei Patienten mit- 
tels Lasereinsatz zu korrigieren. Der Augensaugring hat 
eine zum Auge hin offene Saugnut (1) zur Fixierung am 
Auge und ist im Wesentlichen ellipsenformig ausgebildet. 
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Beschreibung 

Die vorliegenden Erfindung bezieht sich auf einen Au- 
gensaugring zur Befestigung eines Hilfsmitlels fur Opera- 
tioncn am Augc. Insbcsondcrc bezieht sich die Erfindung 5 
auf einen Augensaugring, der fur Operationen zur Korrektur 
von Fehisichtigkeiten des Auges mittels Laser verwendet 
wird. 

Um Starke Fehisichtigkeiten bei Patienten zu korrigieren, 
konimen heute immer haufiger Laser zum Einsatz. Dabei lO 
wird die Geometrie der Linse des Auges durch Einsatz eines 
Lasers dcrart verandert, daB die Fehlsichtigkeit behoben 
wird. 

Ein iibliches Verfahren besteht darin, die Korrektur mit 
dem Laser auf der Hornhaut direkt vorzunehmen. Allerdings 15 
fuhrte u, a. die daraus resultierende Narbenbildung auf der 
Hornhaut dazu, daB ein nicht unwesentlicher Teil der Patien- 
ten nach der Operation iiber Probleme klagte, wie etwa 
Starke Lichtempfindlichkeit, Blendungsproblemen, Nacht- 
blindheit etc. 20 

Daher kommt mehr und mehr eine zweite Methode zum 
Einsatz, bei der vor der eigentiichen Laserbehandlung eine 
dunnc ca. 1,6 Zchntel Millimeter starke Schicht der Augcn- 
hornhaut abgetragen wird. Allerdings wird diese Homhaut- 
schicht nicht voUstandig abgetragen, sondem man laBt einen 25 
schmalen Steg stehen, der mit der ubrigen Hornhaut verbun- 
den bleibt. D. h. es wird eine Art Homhaullappen bis auf ei- 
nen Steg abgehobelt. Dies geschieht mit einem Spezialho- 
bei. 

Zur eigentiichen Lascrbcarbcitung wird der dunne Horn- 30 
hautlappen zur Seite weggeklappt und die neue Linse wird 
anschlieBend mittels dem Laser auf dem Auge geformt. Da- 
nach wurde der Homhautlappen wieder auf das Auge ge- 

klappt. 

Dies U^gt einerseits zu einem schnelleren HeilungsprozeB 35 
bei; zum anderen wird die Narbenbildung unterdriickt, so 
daB die eingangs aufgefiihrten Probleme weitgehend ver- 
mieden werden konnen. 

Der Hobel zum Abhobebi des Homhautlappens wurde 
auf einem Augensaugring montiert, der vorher mittels Un- 40 
tcrdruck auf dem Augc fixicrt worden war. 

Der Augensaugring ist ein kreisrunder Ring, der so auf 
dem Auge plaziert wird, daB der Hobel genau iiber dem spa- 
ter mit dem Laser zu bearbeitenden Bereich liegt. 

Allerdings war der abgehobelte Arbeitsbereich fiir den 45 
Laser nicht optimal, da der Arbeitsbereich durch den Steg 
der stehengelassenen Hornhaut, die mit der ubrigen Horn- 
haut verbundcn blicb. cingeschrankt war. Um dem Laser 
trotzdem den benotigten Arbeitsbereich zuganglich zu ma- 
chen, muBte der abgehobelte Homhautlappen am Steg weg- 50 
gednickt werden. Dies erschwerte die Operation mit dem 
Laser erheblich und machte den Operationsablauf kompli- 
ziert. 

Daher ist es Aufgabe der Erfindung, Abhilfe zu schaffen, 
d. h. cine Moglichkcit zu schaffen, einen optimalcn Arbcits- 55 
bereich fur den Laser bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird mit einem Augensaugring gemaB 
Anspruch 1 gel5st. 

Weitere vorteilhafte Gestaltungsmoglichkeiten der Erfin- 
dung sind Gegenstand der Unleranspriiche. 60 

Die erfindungsgemaBe ovale oder ellipsenfSrmige Gestal- 
lung des Augensaugrings hat zur Folge, daB ein Homhaut- 
lappen abgehobelt werden kann, der in der Hohe nicht mehr 
Hornhaut als fur den Arbeitsbereich des Lasers notwendig 
abnimmt, dafur in der Breite um soviet mehr, daB der Horn- 65 
hauls teg, der nicht abgehobelt wird, sondem an dem der ab- 
gehobelte Homhautlappen hangt, seitlich nach auBen ver- 
setzt vorgesehen werden kann. 
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Damit wird der Vorteil erzielt, daB der fur den Laser not- 
wendige Arbeitsbereich voU zur Verfiigung stehl, da der ste- 
hengelassene Steg, an dem der abgehobelte Homhautlappen 
hangt, nicht mehr in den fur den Laser notwendigen Arbeits- 
bereich hineinragt. Somit muB bcim Arbeitcn mit dem La- 
ser, der Homhautlappen mitsamt seinem Steg nicht mehr 
umstSndlich weggedriickt werden, sondem der Arbeitsbe- 
reich ist frci zugSnglich. 

Die EUipsenform des Augensaugrings ist so dimensio- 
niert, daB der horizontal verlaufende Hauptachsendurch- 
messer so lang ist, daB der Steg vollstandig auBerhalb des 
fur den Laser notwendigen Arbeitsbcreiches plaziert werden 
kann. Der vertikal verlaufende Nebenachsendurchmesser ist 
so groB wie der bisherige Kreisdurchmesser des bekannten 
kreismnden Augensaugrings bemessen, so daB der Arbeits- 
bereich fiir den Laser in der Hohe gewahrleistet bleibt. 

Durch Evakuieren einer zum Auge hin oifenen Saugnut 
kann der Augensaugring durch Erzeugung eines Unter- 
drucks am Auge ausreichend fixiert werden. 

Der Augensaugring kann auf der dem Auge abgewandten 
Seite mit einer Einrichtung zur Aufnahme von Operations- 
hilfsmitteln wie einer Linse oder einem Hobel versehen 
werden. Damit kann bcispielswcisc das Abhobebi der Horn- 
haut sicher und einfach durchgefiihrt werden. 

Die Montage des Hobels etc. wird noch einfacher, wenn 
die Einrichtung zur Aufnahme von Operationshilfsmittebi 
aus Fuhrungsbahnen besteht, in die das Operationshilfsmit- 
tel eingeschoben werden kann. Eine alternative Vereinfa- 
chung zu den Fuhrungsbahnen liegt in der Ausgestaltung ei- 
ner Einstecknut auf einer Seite und einer vorgespannten Ein- 
schnappnut auf der diametral gegeniiberliegenden Seite. Da- 
mit muB der Hobel lediglich schrag in die Einstecknut ein- 
gesteckt werden und kann anschlieBend durch einf aches 
Herunterklappen in Richtung Auge in die Einschnappnut 
einschnappen. Dadurch wird die Fixierung des Hobels we- 
sentlich vereinfachL 

Die Saugnut des Augensaugrings kann mit mindestens ei- 
nem Dichtring versehen sein. Dadurch kann ein hdherer Un- 
terdmck erzielt werden. 

Die vorliegende Erfindung soil nun anhand der nachste- 
henden Beschreibung eines derzeit bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigefligten 
Zeichnungen naher erlautert werden. 

Fig. 1 ist eine Draufsicht eines Ausfiihningsbeispiels der 
vorliegenden Erfindung. 

Fig. 2 zeigt die Unterseite des Augensaugrings gemafi 
Fig.l. 

Fig, 3 ist eine Seitenansicht aus der Pfeilrichtung A in 
Fig« I gesehen. 

Fig. 4 ist eine vergroBerte Querschnittsdarstellung des 
Augensaugrings gemaB Fig. 1. 

Fig. 5 ist eine vergroBerte Querschnittsdarstellung einer 
Abwandlung eines erfindungsgemaBen Augensaugrings. 

Fig. 6 zeigt einen herkommlichen Augensaugring. 

Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, hat der Augensaugring cine 
ovale bzw. ellipsenformige Gestalt. Er besteht aus gebeiz- 
tem Edelstahl. Der schraffierte Bereich 10 in Fig. 1 deutet 
den Arbeitsbereich fur den Laser an. Der in Fig. 1 senkrecht 
verlaufende, geschwarzle Strich, links vom Arbeitsbereich, 
deutet den Steg einer abgehobelten Augenhomhaut an, der 
stehenbleibt, also nicht abgehobelt wird, sondern mit der iib- 
rigen Hornhaut in Verbindung bleibt. Mit dem Bezugszei- 
chen 2 sind Fuhrungsbahnen bezeichnet, die dazu verwendet 
werden, ein Hilfsmittel wie einen Prazisionshobel auf den 
Augensaugring aufzuschieben. Mit 8 ist ein Evakuierungs- 
rohr bezeichnet, das an einer AuBen umfangsposition des 
Augensaugrings angeschweiBt ist. Wie in Fig. 4 gezeigt ist, 
verlauft es schrag nach oben und ist an seinem Endabschnitt 



DE 198 47 089 A 1 



3 

mit einem Gewinde versehen. An diesem Gewindeabschnitt 
kann eine Verbindung zu einer Evakuierungspumpe ange- 
schraubt werden. Wie desweileren in Fig, 4 zu sehen ist, ist 
das Evakuierungsrohr 8 uber eine Offnung 9 mit der Saug- 
nul 1 verbunden. Dariibcr hinaus ist in Fig. 4 gezcigt, wie 5 
die Fiihrungsbahnen 2 ausgebildet sind. Sic sind im wesent- 
lichen als sich seitlich erstrcckende Nuten ausgebildet, de- 
rcn obcrc Nutwand schrag und dercn unterc Nutwand waag- 
rechl verlauft. Femer ist in Fig, 4 ein Vorsprung U darge- 
stellt, der eine Ausnehmung bildet, in die ein nicht gezeigter 10 
Dichtungsring eingesetzt werden kann, um die Saugnut 1 
besscr abdichten zu konnen. In Fig. 4 ist des weitcren ge- 
zeigt, daB der Arbeitsbereich 10 als Durchgangsoffnung im 
Augensaugring ausgebildet ist. Die den Arbeitsbereich bil- 
dende Offnung ist auf ihrer Unterseite kegelig ausgebildet. 15 
Der Grund dafiir ist, daB der Augensaugring auf einen Teil 
des sphiirisch geformten Augapfels aufgesetzt wird, bis der 
kegelige Bereich mit der Augenoberflache in Kontakt ge- 
langt. Die kegelige Flache entspricht dabei in etwa der sphM- 
rischen Gestalt des Augapfels. 20 

Im folgenden soli nun kurz auf die Funktionsweise des 
Augensaugringes eingegangen werden. Der Augensaugring 
wird mittig auf das Augc gesetzt, wobei, wie bercits crlau- 
tert, ein kegeliger Abschnitt 12 mit dem Augapfel in Kon- 
takt gelangt. AnschlieBend wird der Augensaugring so aus- 25 
gerichtet, daB die Pupiile mittig im Arbeitsbereich 10 liegt. 
Nun wird das Evakuierungsrohr 8 mit einer (nicht darge- 
stellten) Vakuumpumpe verbunden und die Saugnut 1 wird 
evakuiert. Dadurch wird der Augensaugring am Auge ii- 
xiert. Nun kann ein Hilfsmittel wie bcispielsweise ein Prazi- 30 
sionshobel auf den Augensaugring montiert werden. Dabei 
wird der Hobel in die Fiihrungsbahnen 2 eingeschoben und 
in die richtige Position gebracht. In diesem Zustand wird der 
Hobel durch den Augensaugring gefiihrt und der nach oben 
aus dem Arbeitsbereich 10 herausragende Teil des Auges 35 
wird von ihm flachgedriickt. Der Durchmesser dieses flach- 
gednickten Homhautabschnittes wird geschatzt und der 
schmale Steg, an dem die abgehobelte Homhaut mit der iib- 
rigen Homhaut verbunden bleiben soli, abgezogen. Im fol- 
genden wird nun - entweder automatisch oder von Hand - 40 
ein Schnitt durchgefiihrt, mit dem die Homhaut abgehobelt 
wird. 

We anhand von Fig. 1 deutlich erkennbar ist, befindet 
sich der Steg 13 der Homhaut auBerhalb des Arbeitsberei- 
ches 10, so daB die anschlieBende Laserbehandlung einfach 45 
durchgefiihrt werden kann, da der Arbeitsbereich 10 fur den 
Teaser optimal gestaltet ist. Dieser Vorteil wird durch den 
Vcrglcich der Fig. 1 und 6 deutlich. In Fig. 6 ist cin her- 
kommlicher Augensaugring dargestellt, der eine kreisrunde 
Form hat. Dadurch entsteht auch ein kreisrundes Arbeitsge- 50 
biet. Der Steg 13 der Homhaut ragt in den Arbeitsbereich 10 
hinein, so daB der Arbeitsbereich fUr den Laser nicht opti- 
mal gestaltet ist. 

Im weiieren soil eine vorteilhafte Weiterbildung eines er- 
findungsgcmaBcn Augcnsaugrings unlcr Bczugnahmc auf 55 
Fig. 5 beschrieben werden. 

Die vorteilhafte Weiterbildung liegt in der anderen Art 
der Aufnahme eines Hilfsmittels wie des Prazisionshobels. 
Dies geschieht durch Vorsehen einer Einstecknut 3 auf einer 
Seite des Augensaugrings und einer Einschnappnut 4 auf 60 
der gegeniiberliegenden Seite des Augensaugrings. Femer 
ist eine weitere Nut 14 vorgesehen, die ein Hinterschnei- 
dungsprofil aufweist. In diese Nut 14 wird ein Verschiebe- 
stiick 6 eingeschoben, das so dimensioniert ist, daB es mit ei- 
nem gewissen Spiel in der Nut versehen ist. In diesen Spiel- 65 
raum wird eine Vorspannfeder 7 cingcfiigt, die nun das Ver- 
schiebestuck 6 gegen eine AuBenwand der Nut 14 drllckt. 
Dadurch ragt ein gewisser Teil des Verschiebestiicks 6 in 
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Richtung Arbeitsbereich 10, so daB dadurch die Ein- 
schnappnut 4 gebildei wird. Bei der Montage des Hilfsmit- 
tels wie dem Prazisionshobel muB nun kein kompliziertes 
seitliches Einschieben in Fiihrungsbahnen voigenommen 
werden, wie beim crsten Ausfuhrungsbcispiel. Die Montage 
erfolgt vielmehr auf folgende vereinfachte Art und Weise: 
Zuerst wird eine Anlegekante des Hilfsmittels in die Ein- 
stecknut 3 cingefuhrt und schrSg gestellt (siehe strichpunk- 
tierte Linie B in Fig. 5). AnschlieBend wird das Hilfsmittel 
in Richtung des Pfeils C in Fig. 5 geklappt, bis es mit dem 
uberstehenden Verschiebestiick 6 in Kontakt gelangt. Nun 
kann durch Ausiiben eines leichten Drucks auf das Verschie- 
bestiick 6 dieses entgegen der Federkraft der Vorspannfeder 
7 nach hinten gedrangt werden, so daB das Hilfsmittel in die 
Einschnappnut 4 plaziert werden kann. Der Einschnappab- 
schnitt ist so dimensioniert, daB das Verschiebestuck 6 wie- 
der vorschnappen kann, wenn das Hilfsmittel voUstandig in 
der Einschnappnut 4 positioniert ist Dadurch kann die Mon- 
tage eines Hilfsmittels stark vereinfacht werden. 

Patentanspriiche 

1. Augensaugring zur Bcfestigung eines Hilfsmittels 
fiir Operationen am Auge, der zum Fixieren am Auge 
eine zum Auge bin offene Saugnut (1) hat und im we- 
scntlichen ellipsenformig ausgebildet ist. 

2. Augensaugring gemaB Anspmch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hauptachsendurchmesser der 
Ellipse so dimensioniert ist, daB ein Arbeitsbereich 
(10) fur einen Augenlascr etc. geschaffen werden kann, 
bei dem ein Steg (13) einer teilweise abgehobelten Au- 
genhorahaut auBerhalb zu liegen kommt. 

3. Augensaugring gemaB einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Neben- 
achsendurchmesser der Ellipse so dimensioniert ist, 
dafi er moglichst nahe an einem optimalen Arbeitsbe- 
reich (10) verlauft. 

4. Augensaugring gemaB einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB er mittels 
Evakuierung der Saugnut (1) an die Augenhomhaut ge- 
saugt und dadurch fixiert werden kann. 

5. Augensaugring gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB er auf der dem 
Auge abgewandten Seite eine Einrichtung zur Auf- 
nahme von Operationshilfsmitteln wie einer Linse oder 
einem Hobel hat. 

6. Augensaugring gemaB dem vorhei^gehenden An- 
spmch, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung 
zur Aufnahme von Operationshilfsmitteln aus Fuh- 
rungsbahnen (2) besteht, in die das Ofwrationshilfsmit- 
tel seitlich eingeschoben werden kann. 

7. Augensaugring gemaB Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung zur Aufnahme von 
Operationshilfsmitteln aus einer Einstecknut (3) auf ei- 
ner Seite und einer vorgespannten Einschnappnut (4) 
auf der diametral gegeniiberliegenden Seite besteht. 

8. Augensaugring gemaB einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Saugnut 
(1) mit mindestens einem Dichtring (5) versehen ist. 

9. Augensaugring gemaB einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB er aus ge- 
beiztem Edelstahl besteht. 
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Abstract of DEI 9847089 

The suction ring for the eye has a mainly elliptical suction groove open towards the eye. The main axial 
diameter of the ellipse creates a working area (10) for an eye-laser for example. Part (13) of a partially 
shaved-off cornea rests outside. The subsidiary axial diameter of the ellipse is such that et runs as closely 
as possible to the optimal working area. The side facing away from the eye has guide-tracks (2) holding 
operation aids such as lens or plane. 
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